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1. INTRODUCTION

A lorigine de ce travail, se trouvait une interrogation d'ordre
épistémologique. En effet, une revue de la littérature (Bruyninckx,
1994, 1995) avait montré le caractére polysémique du terme
palatal et mis en évidence les piéges issus de la multiplicité des
approches qui, dans le domaine des sciences du langage,
s'appliquent 2 la palatalité. I1 apparaissait aussi que les
connaissances relatives a la qualité palatale, considérée dans sa
réalité phonique, étaient particulierement lacunaires et anarchiques
(Bruyninckx et Harmegnies, 1996a et 1996b).

Ce constat nous a amenés a entreprendre une recherche inten-
tionnellement fondée sur la qualité palatale dans ses aspects phoné-
tiques. Aussi avons-nous décidé d'associer ces sons avec une large
variété de contextes phoniques et de les recueillir a la faveur de
productions de sujets russophones natifs.

En effet, si des éléments palataux sont présents dans presque
toutes les langues du monde (Maddieson, 1984), pour certaines
d'entre elles, ces éléments n'occupent, cependant, qu'une situation
mineure dans I'ensemble du systéme. Dans d'autres, au contraire,
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ils y jouent un role capital. La langue russe jouit, a cet égard, d'un
statut particulier qui a poussé Galton (1984) a considérer la Russie
comme le ceeur de la palatalisation. En effet, la langue russe est
dominée par le processus de palatalisation, quinze de ses consonnes
pouvant apparaitre soit en version palatalisée, soit en version non
palatalisée ; elle posséde, par ailleurs, le phonéme palatal /j/.

Enfin, nous avons entrepris de développer des procédés d'ana-
lyse acoustique adaptés au caractére dynamique des phénomenes
que la littérature laissait présager.

2. DISPOSITIF EXPERIMENTAL

2.1. Sujets

Cinq locuteurs russophones, originaires de Moscou, et résidant
depuis peu en Belgique, ont été sélectionnés. Agés d'environ trente
ans, ils étaient universitaires, de sexe masculin et avaient le russe
comme langue maternelle. Ils ne présentaient aucune pathologie
ORL détectée, ancienne ou actuelle.

2.2. Enregistrements

Les enregistrements se sont déroulés dans des locaux insonori-
sés : la chambre sourde du laboratoire de phonétique de I'université
de Mons ou dans une cabine d'interprétation de 1'Institut supérieur
de traducteurs et interprétes de Bruxelles.

Les consignes €taient communiquées au sujet dans sa langue
maternelle. Ce dernier, assis 4 une table, avait a4 effectuer une
lecture du corpus affiché devant lui 2 hauteur des yeux, afin d'éviter
les bruits parasites qu'aurait pu entrainer la manipulation des docu-
ments. Les consignes, données en russe, étaient les suivantes :
« Les phrases suivantes comportent des mots qui n'existent pas en
russe. Ceux-ci ne doivent pas vous surprendre. Tout au plus, pour-
raient-ils étre des noms de personnes ou de lieux, que vous ne
connaissez pas. Nous vous demandons de les lire de la maniére la
plus naturelle qui soit ».
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2.3. Chaine d'acquisition des productions

Les productions ont été recueillies au moyen de matériel d'enre-
gistrement de haute qualité. En ce qui concerne les saisies
effectuées au Laboratoire de phonétique de I'université de Mons, un
microphone Neumann U871, connecté a un digitaliseur Sony PCM-
501 fut utilisé. Les enregistrements hors site furent effectués a
l'aide d'un enregistreur portable DAT Sony TCD-D7 et d'un
microphone Sony MZR2.

2.4. Analyses acoustiques

L'ensemble des analyses acoustiques présentées ici a été effectué
au moyen du systéme CSL 4300 B de la firme Kay (version 5.X).

Chaque production a fait I'objet d'au moins une analyse prélimi-
naire sur base d'un sonagramme. L'intérét de celui-ci, dans notre
recherche, réside dans le fait que bien qu'il délivre des informations
de nature spectrale, il restitue I'évolution de celles-ci par rapport au
temps. Il permet, en d'autres termes, une approche dynamique du
signal analysé. L'examen du sonagramme constituera donc la base
clinique de chacune de nos analyses.

Lorsque nous avions affaire a des sons de type vocalique, nous
avons tenté d'en apprécier les formants, démarche classique en pho-
nétique. Nous avons recouru, dans certains cas, au tracage des for-
mants par LPC, ainsi qu'a I'analyse spectrale par FFT. Ces deux
techniques permettent en effet une quantification aisée de certains
aspects importants du signal (valeur des formants, valeur maximum
d'intensité, etc.) et autorisent la relativation de ceux-ci par rapport
au temps. Nous contrdlerons néanmoins toujours la validité de ces
analyses en les confrontant aux tracés sonagraphiques.

En plus des analyses évoquées ci-dessus, nous nous sommes
livrés, chaque fois que nécessaire, a 1'analyse de 1'évolution de la
fréquence fondamentale au cours du temps, au moyen de l'algo-
rithme d'extraction du pitch de I'unité CSL. Nous avons également
recouru 2 la routine d'analyse d'évolution de 1'amplitude en fonction
du temps fournie par le méme logiciel.
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2.5. Corpus

2.5.1. Modéle de départ

Notre recherche s'attache a décrire les caractéristiques acous-
tiques des productions de I'unité palatale en contexte. Il nous appar-
tient dés lors d'explorer la combinatoire pouvant étre produite par
les variations de S dans la structure S; P S, ol P est le segment
palatal, S,, le segment antérieur et S,, le segment postérieur,

Trois catégories d'événements acoustiques ont ici été prises en
considération pour établir le contexte du segment palatal, a savoir :
des sons périodiques complexes (que nous désignerons, pour
alléger la rédaction, par « SPC »), des sons apériodiques (« SA »)
et le silence ou « contexte nul » (« M »).

Il elit été impossible de considérer l'intégralité de la
combinatoire de la qualité palatale avec tous les représentants de
ces catégories. Aussi avons-nous décidé de limiter notre étude aux
combinaisons mettant en jeu des timbres sélectionnés selon des
criteres précis mais autorisant néanmoins la réalisation d'un
maximum d'associations de sons en situation contextuelle de
langue. En ce qui concerne la catégorie des sons périodiques
complexes, nous avons sélectionné les timbres [i], [a] et [u]. Ce
choix se justifie par I'universalité du caractere extrémal de ces sons
dans les syst¢mes vocaliques et par leur existence dans la langue
envisagée ici.

En ce qui concerne notre catégorie SA, une premiere sélection
nous a conduits a la prise en considération des deux principaux
types d'événements qui y sont relatifs, 2 savoir, les sons
impulsionnels d'une part, et les sons continus d'autre part. Ces
catégories renvoient aux modes articulatoires occlusif et fricatif.
Pour chacun de ceux-ci, nous avons retenu les unités présentant
entre leur point d'articulation et la zone du palais dur la plus grande
distance possible, tantdt vers l'avant ([p] et [f]) et tantdt vers
I'arriere ([k] et [f]) du tractus vocal. Nous avons décidé, par
ailleurs, de ne considérer ici que des sons dont la source sonore
était non voisée afin de leur conserver leur caractére strictement
apériodique.
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Il résulte de I'ensemble de ces choix que l'actualisation de la
structure S, P S, peut, théoriquement, mener aux 9 catégories sché-
matisées au tableau 1.

contexte nullsons apériodiques|sons périodiques
(¢) (SAy) complexes
(SPCy)
(pl_ (k] [f] [f] |[i][a] [u]

contexte nul CASE 1 CASE 2 CASE3
()] [il (pl [kl [if] [if] [fii] fja] [ju]
sons apériodiquesiC A S E 4/C A S E 5|CASE 6
(SAp) '
(pl [Pkl (pip] [pik] [pif]l [pifl{[piil [pial [pjul
(k] (ki) (kipl [kjkl [kjf] [kisl|(kji]l [kja] [kju]
(f] (f] (fip] [0kl [ff]1 (]l  [fal ([fju]
[r1 (1] [ip] [fik] [fif] (|06 [fja]  [fiu]
sons périodiques|{CASE T|ICASE 8 |CASE 9
complexes (SPCy)
[i] (ij] Gjp] [kl [f]  [f1 (0] [Ga]  fiju)
[a] [aj] [ajp] [ajk] [ajf] [ajf]{[aji] [aja] [aju]
[u] [uj] [ujp] [ujk] [ujf] [uif}i[uji] [uja] [uju]

Tableau 1 : tableau synthétique représentant les 9 concrétisations
possibles de la structure S, P S,, en fonction des types d'unités
contextuelles sélectionnées, ainsi que les réalisations attendues

correspondant a chacune des 9 séquences.

Chacune de ces catégories contient plusieurs concrétisations de
la structure S; P S,, déterminées par la combinatoire des types
d'unités contextuelles. Nous appellerons chacune d'entre elles sé-
quence. Ainsi, la structure S; P S, se concrétise, dans la case 7 du
modele, par la séquence que nous symbolisons {SPC; - P- M}. A
son tour, chaque séquence renvoie a2 un nombre de réalisations
attendues déterminé par la combinatoire des unités contextuelles
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relatives a la case considérée. Ainsi par exemple, la séquence
{SPC, - P - M} propre a la case 7 peut s'actualiser [ij], [aj] ou [uj].

Nous allons maintenant examiner dans quelle mesure chacune
des cases du modele ainsi établi conduit ou non a des réalisations
possibles dans la langue utilisée dans cette recherche. Toute case
associable a des actualisations en russe sera retenue. Nous avons,
bien entendu, accepté les réalisations provenant de combinaisons
phonologiques susceptibles d'entrainer des productions acoustique-
ment voisines de celles qu'aurait permis d'obtenir la séquence pho-
nologique inaccessible dans la langue prise en considération. Nous
utilisons, a cette fin le processus phonologique de palatalisation.

2.5.2. Sélection des séquences sur base de critéres d'exclusion

La probabilité d'émergence de réalisations du type de celles en-
visagées dans certaines des cases du modele théorique est
particulieérement peu €levée.

Ainsi, la case 1 contiendrait des réalisations isolées de la qualité
palatale, ni précédée ni suivie de quelque son que ce soit. Cette
catégorie, aboutissant a une situation de non-sens, a donc été
éliminée.

La case 2, qui supposerait la production de séquences débutant
par une réalisation de la qualité palatale directement suivie d'un son
apériodique, ne sont supportées par aucune réalité linguistique en
russe. Nous avons dés lors décidé de ne pas les prendre en considé-
ration.

La catégorie 5 qui renverrait a la production, par le locuteur,
d'une réalisation de la qualité palatale entre deux sons consonan-
tiques, semble, sur base des inventaires disponibles, ne pouvoir étre
vraiment associée a une réalité linguistique en russe méme si des
cas particuliers approchants sont attestés. Ils sont pour I'essentiel
liés a la regle dite de diffusion de la palatalisation. Celle-ci prévoit
que la palatalisation d'une consonne peut, dans certains cas,
affecter la consonne qui précede. La diffusion de la palatalisation
peut exister a l'intérieur de certains mots ou encore dans certaines
associations préposition + mot ol les deux unités font corps et
doivent étre prononcées de maniere liée.

Ex.:(R) xHura [[ginjiga], le livre.
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B (pribMe [iiLiilmii], dans un film

Bien que l'existence d'associations de type son consonantique
-segment palatal-son consonantique n'apparaisse deés lors liée qu'a
des situations marginales, ol le second segment est lui-méme
palatalisé, nous avons cependant décidé de les prendre en
considération a la faveur d'une pré-expérimentation ou la
production de logatomes contenant ces types de séquence était
attendue. '

Cependant, vu I'impossibilité de recueillir en quantité suffisante
des informations fiables, nous avons dés lors décidé d'exclure de
notre corpus la catégorie 5.

2.5.3. Sélection des séquences sur base de critéres d'inclusion

Afin que les réalisations attendues puissent étre réalisées par des
locuteurs, nous les avons insérées dans des logatomes. Ceux-ci ont
été utilisés en tant que pseudo-mots dans des phrases porteuses.

En vue de communiquer aux locuteurs quelles étaient les
attentes de réalisation, nous avons résolu d'utiliser, & cet effet, la
médiatisation par 1'écrit. Pour ce faire, nous avons créé un corpus
ou les logatomes sont présentés sous la forme orthographique russe
la plus propice 2 la production des séquences attendues. Le codage
des logatomes en alphabet cyrillique nécessita, dés lors, la mise au
point de stratégies adaptées.

D'une part, le contréle de l'environnement vocalique des seg-
ments porteurs de qualité palatale nécessita une attention toute
particuliére aux régles de réduction vocalique. Ainsi, par exemple,
le mot orthographique « Tans », correspondant & notre logatome
[tap’a], élaboré en vue de la production de la séquence [p’a],
risquait d'étre réalisé [tap’s], puisque, d'une part il n'existe pas de
régles précises d'accentuation en russe et que d'autre part, /a/ se
réalise [a] en position posttonique. Dans tous les cas de ce genre,
nous avons recouru a l'utilisation d'une marque orthographique de
I'accent disponible dans le code de la langue. Dans ce cas de
[tap’a], la graphie « Tans » fut ainsi utilisée.

La mise au point de principes de codage permettant, en alphabet
cyrillique, de suciter 'émergence de la qualité palatale elle-méme
requiert la prise en considération d'autres régles. Ainsi que nous
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'avons souligné plus haut, certaines voyelles du russe sont palatali-
santes. Il suffit donc de les accoler & une consonne pour susciter
I'émergence de la qualité palatale. Par ailleurs, le signe mou « b »
permet de faire apparaitre la qualité palatale en l'absence de
voyelles palatalisantes. Nous utiliserons donc largement les
propriétés des relations graphie-phonie dans la réalisation de notre
corpus, d'autant que le son [j] n'a pas de correspondant
orthographique unique en russe. Derriére une voyelle, il peut étre
codé « i ». Ailleurs, le phonéme qui lui correspond n'apparait
qu'associé a des cas limites de palatalisation. Tel est le cas
lorsqu'une voyelle palatalisante n'est pas précédée d'une consonne.
On considere alors qu'elle est précédée du son [j] et I'on pourrait
dire que la voyelle génere la palatalisation de ce qui la précede,
méme si ce qui la précede n'est rien. Un autre cas renvoit a
l'utilisation du signe dur « b » entre une voyelle palatalisante et la
consonne qui la précede. En tant que tel, il est censé inhiber la
palatalisation, mais les grammairiens considérent cependant qu'un
[j] est alors inséré entre la voyelle et la consonne. Dans la mesure
ou, d'une part les trois voyelles utilisées dans notre corpus pos-
sédent une forme palatalisante en russe, et puisque, d'autre part, ce
travail se centre sur la qualité palatale, nous avons décidé d'utiliser
une stratégie de rédaction favorisant 1'émergence de la
palatalisation. En effet, ce processus est au cceur de notre recherche
et son utilisation permet d’homogénéiser nos attentes de
comportement de la part des sujets tout en couvrant un grand
nombre de catégories de notre modele théorique, ce qui elt été
impossible en utilisant les seules régles orthographiques liées a [j].

—Case 3

Dans cette case, le segment palatal est suivi dun son périodique
(dans le cas de notre corpus : [i], [a] ou [u]). Cette séquence {® - P
- SPC,} s'actualise fréquemment en russe sous la forme de la réali-
sation de la suite {/j/ + phonéme vocalique}.

Ex. : sama [jams], la fosse
1o6ka [jupks], la jupe
Cependant, aucune graphie ne permet 1'émergence de la réalisa-

tion, a l'initiale d'un mot, de la séquence [ji] en russe ; il est, tout au
plus, possible d'obtenir la production d'un son plus centralisé ([ji]) :
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par exemple, lorsque la lettre g est placée a l'initiale de mot comme
dans sBop [jivor], I'érable. Nous avons donc rejeté le logatome [ji].

Le tableau CR1 présente les logatomes qui ont €t€ élaborés en
vue de recueillir les échantillons de parole contenant les
réalisations attendues.

sons périodiques complexes
(SPCy)

contexte nul fa] [u]

(®) a 10
[ia] [ju]

Tableau CRI : logatomes contenant les différentes réalisations
attendues de la séquence {@ - P - SPC)).

Les phrases porteuses, contenant les séquences attendues sont
les suivantes :

1. SI-pycckoe cioBo.
2. O-aHraumcKoe CJIoBo.

— Case 4

Dans cette case, le segment palatal est précédé d'un son apério-
dique (dans le cas de notre corpus : [p], [k], [f] et [[]). Cette sé-
quence {SA; - P - @} s'actualise en russe sous la forme de la réali-
sation d'une consonne palatalisée en finale de mot.

Ex.: crem [sjtiepj], la steppe
kpoBb\ [krof’], le sang
La séquence [kj] en finale de mot est cependant impossible car
le k final est toujours réalisé non palatalisé. Elle a donc été

éliminée. De méme, la séquence [[j] a été rejetée car le [[] est
toujours réalisé non palatalisé.

Le tableau CR2 présente 1'orthographe russe des logatomes qui
ont été élaborés en vue de recueillir les échantillons de parole
contenant les réalisations attendues.
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contexte nul
(D)
[p] ANAnb
sons apériodiques [Alipj]
(SA)D
[f] Tarogs
ftcgofj]

Tableau CR2 : logatomes contenant les différentes réalisations
attendues de la séquence {SA; - P - M}.

Les phrases porteuses, contenant les séquences attendues sont
les suivantes :

1. 3TOT KOHBb Ha3bIBaeTCHd « ANANL »
2. « Tarods » KpacHBHIH ropon

—Case 6

Dans cette case, le segment palatal est précédé d'un son apério-
dique (dans le cas de notre corpus : [p], [k], [f] et [f]) et suivi d'un
son périodique complexe (dans le cas de notre corpus : [i], [a], [u]).
Cette séquence {SA; - P - SPC,} s'actualise en russe dans la réali-
sation d'une consonne palatalisée suivie d'une voyelle.

Ex. : s [plit], boire
naT [pjat], la plante des pieds
mope [pjurc], la purée
KEpPOCHH _[kiimsjin], le kéroséne
KsXTa [kjaxta], nom de ville
MaHHUKIOp [manjikjur], la manucure
cdupma [Pirme], la firme
Tiodsix [tufak], le matelas
drozensx [fuzilaf], le fuselage
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Les actualisations de la séquence ol SA; est [[] ont été rejetées

Le tableau CR3 présente l'orthographe russe des logatomes sé-
lectionnés en vue de recueillir les réalisations attendues.

sons périodiques complexes
(SPCy)
sons apériodiquesi[i] [a] [u]
(SA)
[p] Iyni Tanf IO
[lupi] _|[tap'a] ip'u]
[k] HOKH (maks JTOKIO
[naKi] |[pakal [1aKu]
[f] Tadi KA padio
tafli] kifa] [rifu]l

Tableau CR3 : logatomes contenant différentes réalisations

attendues de la séquence {SA; - P - SPC3).

Les phrases porteuses contenant les séquences attendues sont les
suivantes :

. « JTynu » )XHBET B NaN€KO¥ CTpaHe

. « Tans » UCIAaHCKHUH >XHBOIHUCEI

. « [Tumio » ManeHbKas NTHIA

. « Hok# » anoHckas ¢upma

. « TTak$ » pacnoyioxeHa B HPKYTCKOA 001acTH
. Mibl He BHIEJIH TOPOA « JIOKIO » Ha KapTe

. « Tad# » H3BECTHBIY COPT HHAMACKOIO Yas

. [IBeTOK « K3(hst » pacTET Ha fore

. « ITahbio » BKYCHBI¥ HANHTOK

W0y AW N -
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— Case 7

Dans cette case, le segment palatal est précédé d'un son pério-
dique (dans le cas de notre corpus : [a], [i] ou [u]). Cette séquence
{SP, - P - ®} s'actualise en russe dans la réalisation de la suite
{phonéme vocalique + /j/}.

Ex. : xmit [Kij], la queue de billard
mait [maj], mai
noueny# [patsiluj], le baiser

Le tableau CR6 présente les logatomes sélectionnés en vue de
recueillir les échantillons de parole contenant les réalisations de
production attendues.

contexte nul
(®)

[i] camin

[samij]

sons périodiques complexesa]  |[maxain
(SPC,) - [makaj]
[u] naTyu
[patuj]

Tableau CRG6 : logatomes contenant les différentes réalisations
attendues de la séquence {SPC; - P - M}.

Les phrases porteuses contenant les séquences attendues sont les
suivantes :

1. M= 6yneM OTABIXaTk HA OCTPOBE « CAMHI »
2. Ha3anue niaeMeHu- « Makam »
3. Cobauka 3Ta no KIWUe « NaTym »

— Case 8

Dans cette case, le segment palatal est précédé d'un son pério-
dique complexe (dans le cas de notre corpus : [i], [a], [u]) et suivi
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d'un son apériodique (dans le cas de notre corpus : [p], [k], [f] et
[[1). Cette séquence {SPC,; - P - SA,} s'actualise en russe dans la
réalisation de la suite {voyelle + /j/ + consonne}.

Ex. : 6enbrunka [bel'gijka], une Belge
bananarka [balalajka], une balalaika
xand [kajf], expression argotique
6mvoxanmumi [bli3ajfij], le plus proche

Oyrka [bujke], une petite bouée

Le tableau CR7 présente l'orthographe russe des logatomes sé-
lectionnés en vue de recueillir les échantillons de parole contenant
les réalisations de production attendues.

sons apériodiques

(SA)

[p] [k] [f] [[1

[i] JHMTT JIHAK HuHD BIIII

[dijp] [lijk] [nijf] [viif]

sons périodiques |[a] | yHHTAND TamuK 3and Kauu
complexes (SPC,) [unitajp] [tajk] [zajf] [kajf1
[u] py¥n MyAK | HyAG | Gyim

[rujp] [muik] | [nujf] | [fuif]

Tableau CR7 : logatomes contenant les différentes réalisations
attendues de la séquence {SPC; - P - SA;).

Les phrases porteuses contenant les séquences attendues sont les

suivantes :

1. « [Iuiin » NOX0X Ha aHTJIHICKOE CI0BO
2. DTy WIBECKYIO NEBYIIKY 30BYT « JIHAK »
3. « Huid » -Ha3zBaHHe HOBOY IUIAHETHI

4. « Buib », MOXeET, OBITH CYyLIECTBYET NO-PYCCKH

5. 51 nonb3y0Ch NUNIYIIEH MAIIMHOM MAPKH « YHHTAMII »
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6. « Ta¥ik » -SINOHCKHHA CHOPT

7. « 3an » -HOBAA PEIAUTHA

8. « Kanm » oueHb BKYCHBIN Opa3sHIbCKHI CIIHPT
9. Ona ymeeT TaHIEBATh « PYHII »

10. DTOT KOT IO KJIMUKE « HYHD »

12. « @y » -6pasuibckoe 611010

— Case 9

Dans cette case, le segment palatal se trouve entre deux sons pé-
riodiques complexes (dans le cas de notre corpus : [i], [a], [u]).
Cette séquence {SPC, - P- SPC,} s'actualise en russe sous la forme
de la réalisation de la suite {voyelle + /j/ + voyelle}.

Ex. : xuu [[kjiji], les queues de billard
nsio [p'iju] : je bois
nonyrau [papugajil, les perroquets
urTaio [tfitaju], je lis
Oypxywm [bur3uji], les bourgeois
nouenys [pMts4lujMm], le baiser (gén. sg.)
Gossmyio [ballujul, grande (acc. fém. sg.)

La séquence [aja] a également été écartée, en raison de la sensi-
bilité de /a/ a la réduction phonologique. La séquence phonémique
/aja/ ne peut tre réalisée que [aja] (si le deuxieéme /a/ est sous l'ac-
cent) ou [aja] (si le premier /a/ est sous l'accent) mais jamais [aja],
deux voyelles du méme mot ne pouvant simultanément étre placées
sous l'accent principal.

Le tableau CR9 présente 1'orthographe russe des logatomes sé-

lectionnés en vue de recueillir les échantillons de parole contenant
les réalisations attendues.



SPECIFICITES ACOUSTIQUES DES SEGMENTS PALATAUX PAR DES RUSSOPHONES 157

sons périodiques complexes

(SPC)
[i] [a] [u]
[i] JIHH THA pHIO
[liji] [tija] [riju]
sons périodiques [a] déu - nawo
complexes (SPC)) [faji] [paju]
[u] py# nyé nyio
[ruji] [luja] | [puju]

Tableau CR9 : logatomes contenant les différentes réalisations

attendues des séquences {SPC; - P - SPC,)}.

Les phrases porteuses, contenant les séquences attendues, sont

les suivantes :

00 3 O B W M=

9. 31y Ne6OUKY 30BYT « MyIo »
Le tableau CR10 résume les séquences reprises dans le corpus.

. Kak TpyZHO NPOH3HOCHTCS « JIHH »
. « TTmio » pamMuus (ppaHIy3CKOM AKTPHUCHI

. MoXHO nHcaTh « Kas » Mo-pycCKu

. « [1a10 » Ha3BaHMEe aDPHKAHCKON MTHUKH
. « Py#i » cTpaHHO 3BYUMT NO-(ppaHLy3CKH
. « JIysi » HaNlOMHHAET KMTAHCKOE CJIOBO

.« Tud » CTPAHHO 3BYUHT AJI HOCHTEA PYCCKOro s3bIKa

. « ®afi » NONyAsPHBIA NOPTYTalIbCKHI NHCATEIb
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contexte nul sons apériodiques sons périodiques
(M) (SA,) complexes (SPC,)
[pl (k] [ (i [i] fa] [u]
contexte nul CASE 1 CASE 2 CASE 3
(@) i] (ja]  [ju]
sons apériodiques| CASE 4 CASES CASE 6
(SA))
[p] [pi] [Pil [pa] [Pl
(k] Ki] [Ka] [k'u]
[f] [ [fi] [fa] [fu]
M] [1j]
sons périodiques | CASE 7 CASE 8 CASE9
complexes
(SPC))
[i] [ij] {ijp] [k1 [ [0 [iji]  [ijal  [iju]
[a] [aj] [ajp] [ajk] [ajf] [ajl] (aji] [aju]
u] [uj] [uip] [ujk] [ujf] ([ujl] [uji] [uja] [uju]
Tableau CRIO : tableau synthétique des réalisations attendues chez

les locuteurs russes.

3. RESULTATS

3.1. Environnement vocalique

3.1.1. Analyse de la case 3

La figure 1, proposée en hors-texte, montrent les trajets forman-
tiques moyens des réalisations des séquences de la case 3.

Les fréquences initiale et finale moyennes du premier formant,
issu de la production de la séquence [ja], sont respectivement de
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280 Hz et de 640 Hz. L'accroissement de cette trajectoire peut se
traduire par le rapport de la fréquence initiale sur la fréquence
finale (rapport d'accroissement ¥ ) ; celui-ci affiche, dans ce cas
une valeur de.44. Le deuxiéme formant chute de 2 120 a 1 400 Hz
(rapport d'accroissement ¥ = 1.51).

Le premier formant issu de la production de la séquence [ju] par
les locuteurs reste stable autour de 280 Hz. Cette constance se tra-
duit par une valeur unitaire du rapport d'accroissement. La
trajectoire du deuxieme formant débute en moyenne vers 2 200 Hz
et se termine vers 840 Hz () =2.62).

3.1.2. Analyse de la case 7

La figure 2, proposée en hors-texte, montrent les trajets forman-
tiques moyens des réalisations des séquences de la case 7.

Les deux premiers formants issus de la production de la sé-
quence [ij] restent stables, respectivement autour de 280 et
2 200 Hz. Cette invariance est rendue par une valeur unitaire du
rapport d'accroissement. Chez trois locuteurs, 1'aspect non-transi-
tionnel de la production est assorti d'une diminution d'intensité pro-
gressive sur le segment palatal. Chez les deux autres, on observe
plutot une élévation de la fréquence fondamentale sur ce méme
segment.

Le premier formant issu de la production de la séquence [aj] par
les locuteurs chute en moyenne de 600 a 400 Hz (¥ = 1.50). Le
deuxiéme formant croit en moyenne de 1 500 a 2 000 Hz (¥ =.75).

Le premier formant issu de la production de la séquence [uj] par
les russophones reste constant autour de 280 Hz. Cette stabilité se
traduit par une valeur unitaire du rapport d'accroissement. La
trajectoire du deuxiéme formant croit en moyenne de 880 a
2 280 Hz (¥ =.39).

3.1.3. Analyse de la case 9

La figure 3, proposée en hors-texte, montrent les trajets forman-
tiques moyens des réalisations des séquences de la case 9.

Les deux premiers formants issus de la production de la sé-
quence [iji] restent en moyenne stables, respectivement autour de
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260 et 2 120 Hz. Cette invariance est rendue par des valeurs uni-
taires des rapports d'accroissement. Chez deux sujets russophones,
cette stabilité formantique s'assortit d'une certaine gestion de l'in-
tensité (diminution de celle-ci sur le segment palatal). Chez un
autre, on observe plutdt une élévation de la fréquence fondamentale
sur ce méme segment ; chez un quatriéme, on note une tendance a
la transitionnalité vers une qualité de type schwa et chez le demier,
aucun comportement particulier ne vient s'ajouter a la non-
transitionnalité.

En moyenne, le premier formant issu de la production de la sé-
quence [ija] par les locuteurs reste stable autour de 280 Hz (¥ = 1)
avant de croitre jusqu'a 720 Hz (¥ =.39). Aprés une phase d'inva-
riance autour de 2 200 Hz (¥ = 1), le deuxiéme formant chute
jusqu'a 1 440 Hz (Y = 1.53).

Le premier formant issu de la production de la séquence [iju]
reste stable autour de 280 Hz en moyenne. Cette invariance est ren-
due par une valeur unitaire du rapport d'accroissement. La réalisa-
tion de la séquence [iju] montre une trajectoire du deuxieéme
formant qui débute en moyenne par une phase de stabilité autour de
2 200 Hz (X = 1) avant de chuter jusqu'a 880 Hz (% =2.50).

La trajectoire du premier formant issu de la réalisation de la sé-
quence [aji] chute en moyenne de 580 a 260 Hz () = 2.23) et reste
ensuite stable autour de cette fréquence (¥ = 1). Le deuxié¢me for-
mant s'éléve, en moyenne, de 1280 a 2 160 Hz (X =.59) et s'y
stabilise dans une seconde phase (¥ = 1).

La réalisation de la séquence [aju] affiche un premier formant
qui en moyenne chute de 580 a 280 Hz (Y = 2.07) et se stabilise
ensuite autour de cette fréquence (X = 1). En moyenne, le
deuxiéme formant s'éléve d'abord de 1 320 a 2 080 Hz (¥ =.63),
fréquence depuis laquelle il amorce une chute jusqu'a 760 Hz (¥ =
2.74).

Le premier formant issu de la réalisation de la séquence [uji]
reste stable en moyenne autour de 240 Hz. Cette invariance est ren-
due par une valeur unitaire du rapport d'accroissement. Le
deuxieme formant s'éléve en moyenne de 880 a 2 180 Hz (¥ =.40)
et se stabilise ensuite dans cette zone (¥ = 1).

En moyenne, la trajectoire du premier formant issu de la produc-
tion de la séquence [uja] débute par une période d'invariance autour
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de 280 Hz (¥ = 1) avant de s'élever jusqu'a 640 Hz (X =.37). Celle
du deuxiéme formant croit dans un premier temps de 1 000 a
2 200 Hz en moyenne (X =.45) avant de chuter jusqu'a 1 360 Hz
(X = 1.62).

La trajectoire du premier formant issu de la production de la sé-
quence [uju] reste invariante en moyenne autour de 280 Hz. Cette
stabilité se traduit par une valeur unitaire du rapport
d'accroissement. Le deuxieéme formant s'éleéve en moyenne de 880
a2 040 Hz () =.43) et chute ensuite jusqu'a 880 Hz (¥ = 2.32).

3.2. Environnement apériodique

3.2.1. Analyse de la case 4

Les représentations graphiques de 1'évolution des maxima
d'énergie pour les deux séquences attendues produites par chacun
des locuteurs russophones sont présentées en hors-texte, a la fi-
gure 4. Le calcul de spectres FFT a intervalle régulier dans la por-
tion fricative du signal a été utilisé a cette fin. Six prélévements
spectraux (séquence avec plosive) ou douze (séquence avec
fricative) nous donnent des indications représentatives de
I'évolution du signal fricatif apparaissant en fin de production.

Dans le cas de la séquence formée a partir de la plosive ([p']),
I'évolution des maxima d'énergie, pour chacun des cing russo-
phones, se situe dans des zones fréquentielles généralement situées
entre 2 000 et 3 000 Hz. A l'exception du locuteur 2, on n'y re-
trouve pas de tendance a chuter en finale.

Dans le cas de la séquence formée 2 partir de la fricative ([f]),
I'évolution des maxima d'énergie, pour chacun des cing russo-
phones se situe dans des zones fréquentielles extrémement
variables. Pour les locuteurs 1 et 4, elle est localisé entre 3 000 et
4 000 Hz, pour le locuteur 2 entre 2 000 et 3 000 Hz, pour le
locuteur 3 autour de 2 000 Hz et pour le locuteur 5 autour de
4 000 Hz. Par ailleurs, ici non plus, on ne retrouve absolument pas
de tendance a chuter en finale. Seul peut étre le locuteur 2 en
affiche une ébauche.

Une observation plus attentive des réalisations sonagraphiques
issues de la production de ces deux séquences par les russophones
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met en lumiere que, dans le cas des quatre locuteurs ol aucune
chute de la fréquence d'énergie maximale ne semble apparaitre en
finale, la palatalisation semble étre réalisée sur la consonne ou la
voyelle précédente, ce qui provoque des réalisations proches de

[alip], [teg'of] ou [tego'f].
3.3. Environnement hétérogene

3.3.1. Analyse de la case 6

Les deux premiers formants issus de la production de la sé-
quence [p'i] restent en moyenne stables, respectivement autour de
260 et 1 920 Hz. Cette invariance des trajectoires formantiques est
rendue par des valeurs unitaires des rapports d'accroissement dans
tous les cas.

Les fréquences initiales et finales moyennes du premier formant,
issues de la réalisation de la séquence [p'a] par les locuteurs russo-
phones sont respectivement de 480 a I'initiale et 640 Hz en finale
(X =.75). Le deuxieme formant chute de 1920 a 1480 Hz (¥ =
1.30).

Le premier formant issu de la production de la séquence [p'u]
par les russophones est stable autour de 320 Hz. Cette stabilité se
traduit par une valeur unitaire du rapport d'accroissement. La
trajectoire du deuxieme formant débute en moyenne a 2 080 Hz et
se termine vers 1 040 Hz (¥ = 2).

Les deux premieres trajectoires formantiques issues de la pro-
duction de la séquence [k'i] par les locuteurs russophones restent en
moyenne stables, respectivement autour de 280 et 1 880 Hz. Cette
invariance des trajectoires formantiques est rendue par des valeurs
unitaires des rapports d'accroissement.

En moyenne, le premier formant issu de la réalisation de la sé-
quence [k'a] par les russophones s'éléve de 400 4 680 Hz (Y =.59) ;
le deuxieme formant chute de 2 080 2 1 500 Hz (Y = 1.29).

Le premier formant issu de la réalisation de la séquence [k'u] par
les russophones reste stable autour de 320 Hz. Cette stabilité se tra-
duit par des valeurs unitaires des rapports d'accroissement. Le
deuxieme formant chute en moyenne de 1 680 a 880 Hz (} = 1.91).
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La réalisation de la séquence [fi] engendre deux trajectoires
formantiques invariantes en moyenne autour de 280 et 2 040 Hz.
Cette stabilité des trajectoires formantiques se traduit par des
valeurs unitaires des rapports d'accroissement.

Les tracés formantiques moyens engendrés par la production de
la séquence [fa] par les russophones montrent un premier formant
qui s'éleve de 220 a 720 Hz (X =.31) et un deuxiéme qui décroit de
222021520 Hz (¥ =1.29).

. En moyenne, le premier formant de la réalisation de la séquence
[fu] par les russophones reste stable autour de 320 Hz. Cette inva-
riabilit€é se traduit par une valeur unitaire du rapport
d'accroissement. Le deuxieéme formant chute en moyenne de 1 680
a720 Hz (X = 2.32).

3.3.2. Analyse de la case 8

Les deux premiéres trajectoires formantiques issues de la pro-
duction de la séquence [ijp] par les locuteurs russophones restent,
en moyenne, stables autour de 280 et 2120 Hz. Cette constance des
trajectoires formantiques est traduite par des valeurs unitaires des
rapports d'accroissement ; elle s'accompagne d'une élévation du
pitch sur le segment palatal.

Le premier formant issu de la production de la séquence [ajp]
chute en moyenne de 660 a 400 Hz. Le deuxiéme formant s'éléve
en moyenne de 1320 a 1 680 Hz (¥ =.79). On assiste, par consé-
quent, 2 une tendance a la centralisation des deux formants ; les
pentes étant, par ailleurs, moins importantes.

La production de la séquence [ujp] engendre un premier formant
qui reste stable en moyenne autour de 320 Hz. Cette invariance se
traduit par une valeur unitaire du rapport d'accroissement. La
trajectoire du deuxiéme formant s'éléve en moyenne de 800 et
2 000 Hz (\ =.40).

Les deux premieres trajectoires formantiques issues de la pro-
duction de la séquence [ijk] restent en moyenne stables respective-
ment autour de 240 et 2 120 Hz. Cette constance des trajectoires
formantiques est traduite par des valeurs unitaires des rapports
d'accroissement. Cette non-transitionnalité s'assortit d'une
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diminution de l'intensité sur le segment palatal, a laquelle s'adjoint,
pour le locuteur 3, une augmentation du pitch.

En moyenne, le premier formant issu de la réalisation de la sé-
quence [ajk] chute de 680 a 400 Hz (¥ = 1.70) et le deuxiéme pré-
sente une élévation de 1 580 a 2 500 Hz (} =.63).

La production de la séquence [ujk] engendre un premier formant
qui reste stable en moyenne autour de 320 Hz. Cette invariance se
traduit par une valeur unitaire du rapport d'accroissement. La
trajectoire du deuxieme formant s'éléve en moyenne de 800 et
2 080 Hz (X =.38). Ici aussi, on remarque une tendance a la
centralisation chez les locuteurs russophones.

Les deux premiéres trajectoires formantiques issues de la pro-
duction de la séquence [ijf] estent en moyenne stables
respectivement autour de 280 et 2 200 Hz. Cette constance des
trajectoires formantiques est traduite par une valeur unitaire du
rapport d'accroissement. Chez quatre locuteurs, la non-
transitionnalité s'assortit d'une diminution de l'intensité sur le
segment palatal, a laquelle s'adjoint, pour deux d'entre eux, une
augmentation du pitch. Chez le cinquieme, on note essentiellement
I'élévation du pitch.

Le premier formant issu de la réalisation de la séquence [ajf]
chute en moyenne de 600 a 400 Hz (¥ = 1.50) et le deuxieéme
s'éleve de 1240 a 1 720 Hz (¥ =.72). Ici aussi, on remarque une
tendance a la centralisation chez les locuteurs russophones.

La production de la séquence [ujf] engendre un premier formant
qui reste stable en moyenne autour de 320 Hz. Cette invariance se
traduit par une valeur unitaire du rapport d'accroissement. La
trajectoire du deuxiéme formant s'éléve en moyenne de 1 000 a
2 120 Hz (} =47).

Les deux premieres trajectoires formantiques issues de la pro-
duction de la séquence [ijf] restent en moyenne stables respective-
ment autour de 280 et 2 160 Hz. Cette constance des trajectoires
formantiques est traduite par des valeurs unitaires des rapports
d'accroissement. La non-transitionnalité s'accompagne, ici, d'une
diminution de I'intensité juste avant le [[], a laquelle s'adjoint une
augmentation du pitch sur le segment palatal.

Les tracés formantiques moyens engendrés par la production de
la séquence [ajf] par les russophones montre un premier formant
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qui décroit de 640 a 400 Hz (¥ = 1.60) et un deuxiéme qui croit de
1520 a 1 720 Hz (X =.88) ; ceci traduit une tendance 2 la centrali-
sation.

La production de la séquence [uj[] engendre un premier formant
qui reste stable en moyenne autour de 320 Hz. Cette invariance se
traduit par une valeur unitaire du rapport d'accroissement. Les fré-
quences initiales et finales moyennes de la trajectoire du deuxieme
formant lors de la réalisation de [ujf] par les russophones sont res-
pectivement de 800 et 1 960 Hz (¥ =.41).

4. CONCLUSIONS

Lorsque le segment palatal se trouve dans un environnement de
type vocalique, ou de type hétérogene, le comportement dominant
des locuteurs russophones consiste en 1'établissement d'une transi-
tionnalité formantique depuis les fréquences caractérisant le son
précédant [j] vers celles caractérisant celui qui le suit, c'est-a-dire
vers une qualité correspondant a celle des réalisations d'un
phonéme voisin (cible phonologique). Le son [j] a, dans ce cas, la
nature acoustique d'une voyelle. Lorsque l'environnement
vocalique immédiat est constitué de réalisations du phonéme /i/,
d'autres comportements apparaissent : soit la diminution de
I'intensité, soit 1'élévation de la fréquence fondamentale a un
endroit correspondant au segment [j] attendu. On peut également
observer I'établissement d'une transitionnalité formantique vers ce
que seraient les qualités spectrales d'un [i] alors que la séquence a
produire ne comporte aucune attente de [i] (par exemple, dans les
réalisations de la séquence [aju], ol les formants atteignent, au
moment de la production du [j], des valeurs correspondant a celles
de [i).

Lorsque le segment palatal attendu se situe en environnement de
type purement apériodique, les locuteurs russophones produisent
un bruit fricatif 2 un moment correspondant a l'attente de
palatalité ; cependant, on ne remarque généralement aucune chute
finale de la fréquence associée au maximum énergétique. On
observe, en effet, sur le sonagramme une zone a énergie diffuse,
dépourvue d'harmoniques et présentant la forme d'un nuage dont
l'axe principal aurait une pente nulle. La palatalisation s'effectue
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souvent sur un des segments précédant celui ou la palatalisation
était attendue.

La modulation du pitch est fréquemment utilisée par les
locuteurs russophones. Elle se manifeste par I'élévation de la
fréquence fondamentale en un point correspondant a l'attente de
réalisation de la qualité palatale. Une certaine modulation de
I'intensité, contribuant a 1'établissement d'une transitionnalité du
timbre percu est également utilisée, notamment lors de la
réalisation des séquences oll [j] se trouve en contact direct avec [i].
A T'inverse de ce qui a pu €tre observé lors de la productions de
segments palataux par des sujets non russophones (Bruyninckx et
Harmegnies, 1997 et Bruyninckx et Harmegnies, A paraitre),
aucune gestion spécifique des aspects durationnels n'intervient dans
les productions des russophones ; ceux-ci ne pouvant risquer
d'enfreindre les lois du systéme accentuel de leur langue.
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Figure 1 : représentations schématiques des trajets formantiques
moyens issus des réalisations attendues des séquences de la case 3.
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Figure 2 : représentations schématiques des trajets formantiques
moyens issus des réalisations attendues des séquences de la case 7.
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Figure 3 : représentations schématiques des trajets formantiques
moyens issus des réalisations des séquences attendues de la case 9.
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Figure 4 : représentations graphiques de l'évolution des maxima
d'énergie pour les deux séquences attendues de la case 4



