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1. Introduction

1 Lusage! astronomique de la lunette par Galilée a partir de 1609 a
profondément transformé la facon d'envisager les planetes, leurs as-
pects, leurs relations dans un systeme densemble cohérent. Toute-
fois, cette solidification de la notion de systeme planétaire, considé-
rée comme une totalité systémique ne s'est opérée que tres progres-
sivement. Simon Schaffer a ainsi montré qua la fin du xvm® siecle,
William Herschel a envisagé l'univers et les objets qui le composent
sur le mode d'une typologie semblable a celle qui organisait I'histoire
naturelle 2. En examinant la facon dont les astronomes, tout au long
du xvi® siecle, ont examiné Jupiter, ses satellites et leurs ordonnance-
ments, je voudrais reconstituer les transformations des modalités
d’'appréhension des objets célestes. Comment une planete, ainsi que
les satellites qui tournent autour d’elle, sont-ils considérés, décrits ?
Quels sont les registres d’analyse mobilisés pour, dune part, décou-
per l'objet Jupiter dans l'ordre de 'observable, et, d'autre part, le resti-
tuer dans un ensemble d’entités dotées de propriétés comparables ?

2 Michel Foucault avait montré, dans son ouvrage Les Mots et les choses
qua partir du xvi® siecle, « la pensée cesse de se mouvoir dans I'é1é-
ment de la ressemblance » 3. Sous le rapport général d'une mathesis,
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la science moderne discerne les « relations entre les étres sous la
forme de l'ordre et de la mesure » . Lordre, assure Foucault, prenant,
in fine, systématiquement le pas sur la mesure. Le philosophe sou-
tient donc quentre une « théorie génerale des signes, des divisions et
des classements » et « le mouvement spontané de l'imagination, des
répétitions de la nature » s'ouvre la possibilité de « savoirs nou-
veaux »°. Cette épistéme classique, cest-a-dire cette matrice géné-
rale des discours quune époque peut secréter, trouve son origine
dans les formes de représentation du monde qui émergent du travail
d’'ordonnancement®.

3 Je propose, précisément, dans cet article, de reconstituer la saisie ob-
servationnelle de Jupiter tout au long du xvi® siecle dans la perspec-
tive de ce rapport a une matrice ordonnée plus générale, celle d'un
systéme planétaire congu petit a petit dans son homogénéité intrin-
seque. Deux grandes manieres d'observer - et de considérer - Jupiter
vont progressivement s’articuler dans les observations astronomiques
du Grand Siecle : d'une part I'é¢tude des mouvements satellitaires
comme soutien a cette science des éphémérides qui poursuit la quéte
d'un mécanisme planétaire connaissable par la mesure, d'autre part
'étude des aspects physiques de Jupiter, par un jeu de descriptions et
comparaisons qui permette de construire un savoir positif sous
légide « de Iidentité, de la différence et de I'ordre » .

2. Galilée et la machinerie jupité-
rienne

4 Galilée observe les satellites de Jupiter en janvier 1610. Il fait un
compte-rendu extrémement détaillé de ses examens célestes dans le
Siderus Nuncius :

Le sept janvier, donc, de la présente année 1610, a la premiere heure
de la nuit, comme je regardais les Etoiles célestes, a travers la lu-
nette, Jupiter se présenta ; et comme je m'étais fabriqué un instru-
ment tout a fait excellent, je reconnus (ce quauparavant je n'avais pu
réussir a cause de la faiblesse de 'autre Lunette) qu'il y avait trois
Ftoiles, toutes petites il est vrai, mais pourtant tres claire, situées
pres de lui. Je les croyais d’abord du nombre des Fixes. Néanmoins,
elles me causerent un certain émerveillement, du fait quelles sem-
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blaient disposées selon une ligne exactement droite et paralléle a
I'Ecliptique, et bien qu'égales aux autres [Fixes] en grandeur, plus
resplendissantes 5.

5 Le gain technologique d'une nouvelle lunette probablement plus
puissante permet a l'astronome italien de découvrir des satellites de
Jupiter. La planete elle-méme ne suscite pas véritablement son inté-
rét. Ce que souhaite Galilée - comme dans tout 'ouvrage Siderius
Nuncius - cest apporter des arguments observationnels a la théorie
copernicienne d'un univers héliocentrique. Dans cette perspective,
I'examen précis de la position des satellites de Jupiter constitue un
moyen de contrer les discours aristotéliciens qui voient dans le
couple Terre-Lune une exception difficilement explicable dans un
systeme centré sur le Soleil. Galilée précise donc :

[...] nous tenons un argument excellent et lumineux pour oter tout
scrupule a ceux qui, tout en acceptant tranquillement la révolution
des Planétes autour du Soleil dans le Systeme copernicien, sont tel-
lement perturbés par le tour que fait la seule Lune autour de la Terre
- tandis que ces Planetes accomplissent toutes deux une révolution
annuelle autour du Soleil - qu'ils jugent que cette organisation du
monde doit étre rejetée comme une impossibilité. Maintenant, en
effet, nous n‘avons plus une seule Planete tournant autour d'une
autre pendant que toutes deux parcourent un grand orbe autour du
Soleil, mais notre perception nous offre quatre Etoiles errantes,
tournant autour de Jupiter, comme la Lune fait autour de la Terre,
tandis que toutes poursuivent ensemble avec Jupiter, en I'espace de
douze ans, un grand orbe autour du Soleil °.

6 Limportant pour Galilée est donc de prouver, par l'observation des
satellites de Jupiter, la validité du systeme héliocentrique. Par la suite,
I'astronome italien va sefforcer de donner les meilleures données
possibles concernant la période de ces satellites 10,

7 Les principes d'une étude globale du systeme jovien comme point
d’appui de 'agencement planétaire apparaissent également tres tot
dans l'ouvrage de Simon Marius, Mundus Jovialis, édité en 1614. Las-
tronome allemand y propose « une vue générale sur le monde jo-

»11 une étude des « différentes vitesses de leurs divers mouve-

512

vien
ments » 4, ainsi qu'une théorie générale de ce systeme. Contraire-

ment a Galilée, Marius ne cherche pas spécialement a faire du sys-
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téeme de Jupiter une preuve positive d'un univers héliocentrique ; en
revanche, il élabore la description des satellites sous l'empire de
Iidentité avec les astres déja bien connus. Evoquant les satellites et
leur « magnitude apparente », il assure qu'ils « regoivent leur lumiere
du Soleil, de la méme facon que pour notre Lune et les autres pla-
nétes, incluant Jupiter elle-méme » 13, De méme, poursuit Marius, « la
cause du fait que nos étoiles joviennes apparaissent plus grandes et
plus petites a différentes époques réside dans la variation de leur po-
sition relativement au Soleil, a Jupiter et a la Terre »'4. La modalité
comparative permet ici de constituer le systéeme jovien dans sa spéci-
ficité et de lintégrer a un systeme plus large encore, celui de lI'en-
semble des planetes et du Soleil. Lidentification (a des choses
connues), la différence (avec un ensemble de satellites jusqu'ici inob-
serves) et l'ordre ('emboitement des systemes) constituent donc bien
le triptyque a partir duquel Marius entend proposer une description
du monde de Jupiter.

8 Tres vite, c'est moins la description en elle-méme du systéme jovien
qui va intéresser les astronomes que le souci d’établir des éphéme-
rides rigoureuses a partir de 'observation des satellites de Jupiter -
et les propositions de Marius indiquent assez la direction nouvelle-
ment prise.

3. La longitude et les satellites de
Jupiter

9 Lintégration de Jupiter (ou plus exactement de ses satellites) dans
I'ensemble connaissable d'un systeme planeétaire centré sur le Soleil
est repérable a travers le lent et continu travail d’affinement des don-
nées concernant les trajectoires des satellites. Comme le remarque
John D. North, il s'agit de régler un probleme désormais prégnant au
xvii® siecle, celui de la longitude. En mer, l'obtention de cette donnée,
sans garde-temps véritablement fiable, est une gageure au début de
I'époque moderne. L'horloge astronomique que constitue le déplace-
ment tres régulier de certains corps célestes permet, a l'aide de
tables minutieusement établies, de donner des reperes relativement
fiables. John D. North ajoute que « c'est un sujet particulierement vital
pour la plupart de ceux qui ont observé les orbites des satellites tout
au long des xvi® et xvii® siecle ». Galilee évoque lui-méme cette ma-
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11

niere d'utiliser ses observations des planétes médicéennes « dans une
lettre datée du 11 novembre 1635 » qu’il adresse a Jean de Beau-
grand >,

Jupiter et son systeme satellitaire integrent donc la problématique
des longitudes : la régularité de leurs mouvements et la possibilité
d’établir a long terme des tables rendant compte de ces derniers
poussent a une certaine émulation savante. Lenjeu est alors de pro-
duire les tables les plus précises possibles du systeme satellitaire jo-
vien. Les « premieres tables de Cassini », prenant en compte « les
transits des ombres » des satellites, « ont rendu possible un nouveau

niveau d'exactitude de la prévision » 6.

Avant mon départ de Bologne au mois de Mars 1668, reconnait Cassi-
ni, je m'estois pressé de publier mes premieres tables du mouvement
des satellites de Jupiter [...]. Elles n'estoient pas si éxactes que celle
que je continuais de faire apres avoir dressé les éphémérides, qui
servent pour prévoir le temps propre a faire les observations : mais je
jugeais qu'il ne falloit pas différer de les donner au public tout impar-
faites qu'elles estoient [...] ; afin que les Astronomes qui n'en avoient
pas d’autres qui pussent servir a cét usage, ni mesme qui fusssent
propres pour faire distinguer un satellite de l'autre, eussent la com-
modité d'observer de concert les configurations & les éclipses de ces
satellites, pour les faire servir a I'invention des longitudes : ce qui a
el l'effet que jen avois espéré, ces tables & ses éphémeérides n'ayant
pas plutdst paru que les Astronomes de diverses nations s’en ser-
virent pour observer de concert ces satellites, & pour tirer du rap-
port de ces observations la différence des longitudes des lieux assez
éloignez ou elles ont esté faites !,

La tentative n'est pas nouvelle, rappelle Cassini. En cela, il témoigne
bien de 'empressement avec lequel les astronomes se sont saisis de
l'opportunité des satellites joviens afin de constituer un référentiel
fiable pour les longitudes. Peiresc aurait observé le « spectacle » des
satellites « avec une incroyable joie », assure Jean-Baptiste Requier
en 1770 :

[11] fit construire un Observatoire, & ne cessa de presser son frere de
Valaves, qui étoit encore a Paris, de lui faire fabriquer des verres de
Télescope. Cependant ayant remarqué quelques révolutions aux Sa-
tellites de Jupiter, il forma le dessein de dresser, avec l'aide du Sei-
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gneur de la Valette, des Tables de leurs mouvemens, qui furent ache-
vees dans peu, & ou ils avoient déterminé avec autant d'exactitude
qu’il leur avoit éteé possible, le temps ou chacun des Satellite acheve
son cours autour de Jupiter '8,

12 Mais la difficulté pour obtenir des données fiables sur la position des

13

14

15

satellites joviens découragea Peiresc 1°.

Giovanni Battista Hodierna a produit une étude approfondie des sa-
tellites. En particulier, « il estime les élongations des satellites en mo-
dules, clest-a-dire en diamétres de Jupiter [..] »20. I rédige des
« éphémérides » qui « donnent de 1656 a 1676, pour le commence-
ment de chaque mois, les longitudes en degrés de quatre satellites,
puis le mouvemens tous les jours du mois » 2.,

La question fondamentale est ici celle de la mesure la plus précise
possible. Elle est donc directement articulée a la quéte d’'une mathesis
qui donnerait le plan d'un systeme planétaire mathématiquement
connaissable dans ses distances et ses mouvements. C'est a ce point
précis que Cassini apporte une nouvelle dimension : il a en effet cher-
ché quels étaient les moments les plus favorables pour « déterminer
les longitudes » :

Il faut préférer a toutes les autres phases les éclipses que ces satel-
lites souffrent en passant par 'ombre de Jupiter, dont on peut obser-
ver l'entre & la sortie, & quelquefois I'une & l'autre, sans que deux ob-
servateurs soient en différend entr'eux d'un quart de minute d’heure
(qui est une éxactitude beaucoup plus grande que toute celle que 'on
pouvoit avoir auparavant par les éclipses de lune) & [...] les éclipses
du premier satellite, qui est plus viste que les autres & qui entre plus
directement dans 'ombre, se peuvent déterminer encore avec une

plus grande précision 2.

Installant le systeme jovien comme point d’appui des mesures de lon-
gitudes, Cassini mobilise I'ensemble du systeme solaire pour affermir
sa methode :

Pour déterminer les éclipses des satellites de Jupier il n'estoit pas
moins important de trouver la situation de leurs cercles a I'égard de
l'écliptique & de l'orbite de Jupiter, qu'il a esté nécessaire pour pré-
voir les éclipses de lune de déterminer la situation de son orbite a
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I'égard de l'écliptique : car l'orbite de Jupiter, par laquelle cette pla-
nette fait sa révolution périodique de 12. Années autour du soleil, est
al'égard des cercles sur lesquels les satellites font leurs révolution
particuliéres, ce que I'écliptique est a 'égard de l'orbite de la lune ; le
globe de Jupier qui est supposé estre au centre du systéme de ces

satellites, est a leur égard ce que la terre, qui est au centre du sys-

téme de la lune, est a I'égard de la lune mesme 3.

Ce sont bien des procédés d'identification (la Lune comme les satel-
lites de Jupiter, la Terre comme Jupiter) qui permettent de com-
prendre la situation des orbites du systeme jovien. Le systeme plané-
taire autour du Soleil est composé d’entités aux propriétés astrono-
miques identiques ce qui les rend connaissables par l'observation.
Cassini, poursuivant son raisonnement, précise méme :

Le soleil selon les hypotheses modernes est totjours dans le plan de
l'orbite de Jupiter, comme il est toGjours dans le plan de l'écliptique ;
& le rayon qui va au centre du soleil au centre de Jupiter, sétend sur
le plan de son orbite, comme le rayon qui va au centre du soleil au
centre de la terre, s'étend sur le plan de I'écliptique %%,

Parce que I'écliptique permet de situer les planétes par rapport a un
plan unique, et de rendre leur mouvement commensurable, l'ordre
mécanique des mouvements satellitaires (capables par leur régulariteé
d'offrir la stabilité d'un repere fiable pour les longitudes) s’articule ici
a lidentification des planetes entre-elles. On mesure donc combien
Cassini, dans ce vaste mouvement de mise en cohérence du systeme
planétaire s'efforce de lier entre elles les différentes dimensions d'une
logique globale d'intellection. Il s’agit pour lui a la fois d’envisager les
satellites joviens comme des ressources pour des problématiques
propres a l'investigation humaine (i.e. les longitudes) et de penser la
structure globale d'un ensemble planétaire.

Des astronomes comme Jean Picard se montrent tres vite persuadés
de la supériorité de la méthode proposée par Cassini ; il juge ainsi
dans son Voyage d’'Uraniborg :

Il n'y a rien de plus commode & de plus précis pour la découverte des
Longitudes sur terre, que les Observations du premier Satellite de
Jupiter, soit lors que ce Satellite s'éclipse en se plongeant dans
I'ombre de Jupiter, soit lors qu'il en sort, & qu'il commence a recou-
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vrer sa clarté, parce que cela se fait a nostre égart si subitement, que
dans un temp serain, avec une lunette de 14. a 20. pieds, on peut s’as-
setirer de la bonté d’'une Observation, a peu de seconde preés 2°.

19 Cependant, certaines positions de l'astronome italien ne sont pas

20

21

22

partagées par tous ses confreres. Ainsi Christiaan Huygens, en 1663,
se montre-t-il plus que sceptique quant a la possibilité d'utiliser les
mouvements satellitaires aux fins d’'apprécier la longitude d'un lieu. Il
écrit au savant eécossais Robert Moray :

Pour ce que vous dites de rectifier les Longitudes des lieux sur terre
par des observations des Satellites de Jupiter, c'est une entreprise
tres belle et utile mais qui coustera bien de la peine, parce que sans
doute ces Lunes ne sont pas sujettes a moins d'anomalies que la
nostre, ce qui rendra la construction des Tables assez difficiles 2.

Méme en réfutant I'hypothese de Cassini, Huygens reste dans le
cadre d'une identification des phénoménes astronomiques : c’est en
effet en pointant les anomalies remarquées pour le satellite de la
Terre qu'il conclut a la difficulté d'une saisie correcte des données
pour Jupiter.

La mesure de la vitesse de la lumiere par Ole Rgmer en 1676 constitue
une autre conséquence de ces observations multiples des satellites
de Jupiter : c'est en constatant précisément les écarts entre les ho-
raires attendus des éclipses de ces petits astres que 'astronome da-
nois a pu en proposer une premiére valeur approchée ?’. Ce faisant, il
donnait a la mathesis moderne les fondements d’'une unité générale
fondée sur la constance d'une vitesse de la lumiere.

Ce ne sont pas seulement les satellites qui intéressent les astronomes
du xvi® siecle. Lobservation de l'aspect physique de Jupiter (ses
bandes et ses taches en particulier) a également suscité de nom-
breuses analyses et hypotheses. Une nouvelle fois, les processus
d'identification et de différence se sont structurés en une mathesis
fixant un certain ordonnancement du monde.
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4. Taches et bandes : Jupiter
comme la Terre ?

Christopher M. Graney a répertorié¢ les premieres observations des
bandes apparaissant a la surface de Jupiter en suivant les indications
de Giovanni Battista Ricciolo, rapportées dans son Astronomia Refor-
mata de 166528, Le pére Nicolai Zucchi serait le premier, en 1630, a
les avoir notées 29, Par la suite, Francesco Fontana, en 1633 a Naples,
Francesco Maria Grimadi en 1634 et Giovanni Battista Zupi en 1644 30
en rapportent la présence de plusieurs sur Jupiter. Tout au long des
années 1640 et 1650, ces différents observateurs vont tenter de fixer
le nombre de bandes et les régions ou elles se situent. Ainsi, le 29 mai
1651, « Grimaldi voit que Jupiter a deux bandes noires qui enserrent
un large espace brillant. [...] Le 5 juillet il voit trois bandes noires.
Celle du milieu était plus large, plus foncé et juste au-dessus du

» 31

centre du disque » °". Toutefois rien ne semble stable ; en 1653, « le 21

juillet, Grimaldi voit trois bandes sur Jupiter » 3%, comme le 5 juillet.

Ces éléments accumulés au fil des ans sont d'abord percus, par les
astronomes, comme des défis a la quéte de régularité des déplace-
ments planétaires habituellement observés. Il en va de méme pour les
taches visibles a la surface de Jupiter. En ce domaine, une querelle de
priorité point entre Jean-Dominique Cassini et Robert Hooke. Cest
en 1665 que le premier, poursuivant ses observations assidues des sa-
tellites, aurait vu « dans Jupiter une tache qui cessa de paraitre
lannée suivante »33. Mais au méme moment, Robert Hooke fait la
méme découverte. Le premier volume des Philosophical Transactions
of the Royal Society rapporte que le physicien anglais utilisant « une
excellente lunette de douze pieds » a vu en 1664 « une petite tache
dans la plus grosse des trois plus obscures bandes de Jupiter »34. Le
périodique savant anglais fait mention des observations de Cassini -
identiques a celles de Hooke - mais il précise bien que Hooke a vu la
« tache permanente » en « premier »3°. Un troisiéme homme, le fa-
bricant italien d'instrument Eustachio Divini, fait savoir que c'est
« avec ses verres » que la « tache permanente dans Jupiter a été dé-
couverte en premier »35 Cependant, l'intérét de ces découvertes
quasi-simultanées reside ici surtout dans la distinction que Cassini
opere rapidement entre deux formes de taches. Des 1666, dans le
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Journal des Scavans, l'astronome italien précise en évoquant une
tache qu'il « a vu naistres au milieu de Iupiter » :

Cette tache n'estoit pas causée par 'ombre d’aucun Satellite, tant a
cause de sa situation, que parce qu'elle paroissoit, quand il n'y pou-
voit avoir aucune ; outre que son mouvement differoit de celuy des
ombres qui est presque égal tant vers les bords que vers le milieu de
[upiter ; ou au contraire cette tache a tous les accidens qui doivent
arriver a une chose qui est sur la surface d'un corps rond qui se

meut, par exemple, d’aller beaucoup plus lentement vers bords que

vers le milieu’.

De cette fagon, Cassini entend spécifier les taches présentes a la sur-
face de Jupiter ; il entreprend un travail de distinction et de compa-
raison qui lui permet de catégoriser les objets visibles. Les taches for-
mées par les ombres de satellites sont, assure-t-il en 1672, le produit
d’'une « espece d’éclipse solaire semblable a celle que la Lune fait lors-
qu'elle se trouve entre le Soleil & la Terre » 38, Lastronome italien as-
simile la deuxieme catégorie de taches aux bandes visibles :

Les autres taches n'ont aucune dépendance des Satellites, mais il
semble qu'elles ayent du rapport avec les taches qui paroissent quel-
quefois dans le Soleil, ou avec celles qui se voyent toujours dans la
Lune, & elles sont peut-étre de méme nature que celles que l'on ap-
pelle bandes 37,

Cassini comprend donc la spécificité des différentes taches sur Jupi-
ter dans un jeu de comparaison /distinction avec des éléments dont il
montre quils sont partout présents dans le systeme planétaire. Les
éclipses joviennes et terrestres sont absolument identiques et in-
diquent nettement 'homogénéité physique et mécanique des élé-
ments astronomiques.

Toutefois, les mouvements et la nature des taches propres a Jupiter
sont plus difficiles a expliquer. Les indices observationnels sont
minces et les tentatives de ramener, par la mesure, ces phénomenes
variables a un ordre du connaissable, sont peu concluantes. Dans les
Mémoires de U'Académie Royale des Sciences de 1708, Cassini expose
longuement toutes les observations qu’il a menées. Il précise notam-
ment avoir cherché la durée de la « révolution de Jupiter sur son axe
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[...] par le mouvement d'une Tache assez considérable »40. Apercue
« 8 fois » entre 1665 et 1708, cette tache laisse I'astronome perplexe :

Il ne paroit dans tout cela aucune régularité, aucune proportion
entre les tems ou elle paroit, & ne paroit plus, seulement elle est re-
guliere en ce que quand elle reparoit, cest précisément au méme en-
droit du disque de Jupiter ou elle devroit étre par la révolution de 10
heures, supposé qu'elle fiit permanente & fixe 4.

A défaut d'une régularité temporelle, Cassini teste la possibilité de
fixer une régularité morphologique de la tache observée : « Le dia-
metre apparent de cette Tache est au moins la 17¢ partie du diametre
apparent de Jupiter, & par consequent son diametre apparent n'est
pas d’'une moitié entiere plus petit que celui de la Terre qui en est la
10¢ partie »#2. La comparaison avec la taille du globe terrestre s'ins-
crit dans le principe d'un ordonnancement général du systeme plané-
taire : les mesures servent non pas seulement a quantifier des vo-
lumes ou des surfaces, ils sont ici le moyen de concevoir 'ensemble
des planétes dans une seule catégorie épistémique a l'intérieur de la-
quelle toutes les entités sont commensurables.

La fagcon dont Cassini imagine la physique de ces taches indique com-
bien ce questionnement réunit toutes les préoccupations savantes de
I'astronomie moderne :

La difficulté est de scavoir si les retours de cette Tache tiennent a
quelque chose de connu, soit qu’ils y tiennent comme a une cause,
ou simplement comme a une circonstance, qui les accompagne toi-
jours, & si ce Phenomene a rapport a quelqu’autre Phenomene qu'on

ait observé dans 'Univers 4.

Les principes organisateurs du monde sont les mémes en tous ses
points ; l'explication des taches joviennes ne doit donc procéder que
d’'une physique déja connue sur Terre. La premiere hypothese qu'exa-
mine Cassini est celle d'une corrélation aux saisons :

Si les retours de la Tache se faisoient toujotirs ou dans I'Aphelie, ou
dans la Perihelie, ou enfin dans quelque autre distance déterminée
de Jupiter au Soleil, on pourroit croire quelle dépendroit de quelque
saison de Jupiter, comme les Néges qui couvrent sur la Terre de
grands Pais a la fois, & qui de loin en changeroient I'apparence, dé-
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pendent de la saison de I'Hiver. Cependant a considerer la chose d'un
peu plus pres, les différentes distances de la Terre au Soleil sur 'Ex-
centrique qu'elle parcourt n'ont aucun rapport aux saisons, & 'Aphe-
lie de la Terre qui est presentement en Eté sera un jour en Hiver,
sans qu'il arrive d’autre changement %4,

Lalternance des saisons sur Terre constitue une comparaison mani-
festement inadéquate. Cassini explore donc une autre possibilité :

Je remarquai qu'on n'avoit jamais vii en méme tems trois taches dans
Jupiter si grandes que celles qui sont présentement ; de sorte que
leur retour ne semble pas avoir de rapport au retour de Jupiter a la
meéme distance du Soleil, comme nous avions proposé d’examiner, les
conséquences tirées de l'invariabilité de la grande tache septentrio-
nale de Jupiter, depuis le tems que nous l'avions observée, doivent
maintenant étre reglées a la variation que nous y trouvons présente-
ment ; ce qui nous apprend qu’il y a dans la nature des changemens,
dont on ne sgauroit s'apercevoir quapres un nombre d’années, quel-

quefois plus grands qu'il n'est accordé a la vie d'un homme °.

Lordre du connaissable peut dépasser les capacités humaines ; la na-
ture déploie ses phénomeénes a des échelles qui ne sont pas celles de
la vie humaine. Cette prudence n'empéche pas Cassini déchafauder
quelques hypotheses sur la cause des taches et des bandes en suivant
un principe geénéral : « ce quon voit dans Jupiter peut avoir quelque
rapport avec ce qui arrive ici bas sur la terre » 46, Lastronome italien
poursuit :

Car si du haut du Ciel on regardoit la terre en certaines situations,
'Ocean qui environne toute la terre, paroitroit a peu prés comme la
grande bande meridionale qui environne tout le globe de Jupiter ; la
mer Mediterranée seroit une apparence presque semblable aux
bandes interrompués qui se vouent sur cette Planete ; les autres
mers seroient d’autres grandes taches obscures qui ne changeroient
point ; les Continents & les grandes Isles se verroient comme des
taches claires, qui seroient aussi permanentes ; les neiges seroient
des brillants qui disparoitroient de temps en temps ; le flux & reflux
de I'Ocean & les grandes inondations qui arrivent quelquefois fe-
roient paroitre et disparoitre d’autres taches ; la Lune ressembleroit
a un des Satellites de Jupiter ; enfin les nuages de notre atmosphere
ressembleroient a ces bandes interrompués & a ces taches passa-
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geres qui changent souvent de grandeur & de figure, & qui ont des
mouvemens d’une vitesse differente 4/,

33 Fernand Hallyn avait montré comment Galilée s'était efforcé, pour
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convaincre de l'inanité de la division entre sublunaire et supralunaire,
de comparer certains reliefs lunaires a ceux de la Bohéme 48, Lanalo-
gie permettait de réduire la division aristotélicienne et de naturaliser
le monde céleste.

Ici Cassini opere au cceur d'un autre régime épistémique : il ne mene
pas seulement une comparaison, mais oriente le point de vue de son
lecteur, en lui proposant de voir la Terre depuis un point situé dans
l'espace. 1l s’agit de considérer le systeme solaire dans son homogé-
néité princeps, a partir de laquelle toutes les perspectives sur les pla-
netes peuvent étre (théoriquement) adoptées. Lceil du savant em-
brasse I'espace, s’écarte du globe, le visualise de loin et en tire une re-
présentation qui non seulement relativise le point de vue classique
des observateurs, mais unit, dans un méme registre épistémique
toutes les entités planétaires. Lastronome italien précise d’ailleurs
que les « comparaisons » quil mene entre « ce qui se voit sur Jupi-
ter » et « ce qui se passe sur Terre, ne sont pas seulement des imagi-
nations agréables » :

Elles pourront dans la suite du temps donner des lumieres pour
connoitre la nature de ces Phénomenes. Car comme la plupart des
changemens qui se sont sur la Terre, arrivent ordinairement avec
quelque sorte de régularité, & que considérant la Terre du haut du
Ciel, on les verroit revenir a peu pres en certains temps de la révolu-
tion de la Terre a I'entour du Soleil ; de méme il faudroit que les
changemens qui paroissent sur le globe de Jupiter (s'il est vrai qu'ils
ayent quelque analogie avec ceux qui arrivent sur la Terre) revinssent
a chaque révolution que Jupiter fait tous les douze ans a I'entour du
Soleil & de la Terre, ou au moins qu'ils revinssent en certains temps
de la période de 83 ans dans laquelle la méme situation de Jupiter a
l'égard du Soleil se rencontre aux mémes degrez du Zodiaque. Ainsi
en observant exactement les retours des bandes de Jupiter & de ses
taches, on pourra s’éclaircir de leur nature qui nous est pres-

qu'inconnué a présent 4%,

Lidentification et la comparaison ne servent pas seulement a imposer
lidée d'un ordre régulier dans l'univers ; elles constituent également
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les fondements d'une forme de patience savante °° qui oblige a consi-
dérer les eléments naturels dans une temporalité longue.

Si les taches joviennes occupent une grande place dans la production
de Jean-Dominique Cassini, les bandes autour de Jupiter l'intéressent
également. Pour expliquer leur présence, il imagine « que le globe de
Jupiter est tout a I'entour creuse de canaux paralleles semblables aux
canelures d’'une boule tournée grossierement autour, & qu’il y a une
matiere fluide qui coule dans ces canelures : cela supposé la matiere
liquide venant s'é¢tendre d’Orient en Occident doit former une sem-
blable apparence de bandes obscures »°.. Le registre comparatif ici
mobilisé réfeére a des constructions artificielles, fagonnées par la main
humaine. Ce parallele établi entre des reliefs joviens et des canne-
lures emplies de fluide pointe la logique générale d'une physique dont
les lois sont uniformément appliquées dans tout le systeme solaire.

Cassini n'est pas le seul a construire un discours d'unification du
monde par les rapprochements entre phénomenes tres €loignés dans
l'espace mais identiques dans leur processus physique. Christiaan
Huygens affirme a I'astronome Philippe La Hire en octobre 1692 que
« les observations des taches changeantes, dans Jupiter de M" Cassini
sont aussi fort belles et curieuses et prouvent assez quil y a des

nuages dans ce monde 13 aussi bien que dans le nostre » °2,

Lordre n'est pas quune affaire ‘homogeénéité du monde céleste. Le
fait que les éléments constituant les planetes soient partout iden-
tiques est la condition d'une connaissance par la mesure. Une breve
mention dans I'Histoire de 'Académie Royale des Sciences pour I'année
1699 permet de comprendre comment s'articulent entre elles ces dif-
férentes exigences épistémiques :

Les variations des Taches de Jupier, ses Bandes qui tantot s’élar-
gissent, & tantot s'étricissent, qui se séparent, & puis se confondent,
sont des changemens a peine sensibles par les meilleures Lunettes, &
cependant plus considérables, que si 'Ocean inondoit toute la terre
ferme, & laissoit en sa place de nouveaux continents. Il faut que la
terre en comparaison de Jupiter soit bien tranquille, & bien exempte
de revolutions physiques. Ce ne sont donc pas de petits objets pour
les Contemplateurs de la Nature que les changemens qu'on appercoit
sur la surface de cette Planete, & c'est aussi pour les Astronomes une
étude importante, parce qu'on ne peut s'asslirer en combien de
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temps Jupiter tourne son axe, que par des taches fixes & invariables

53

dont on aura exactement mesuré les retours

Les observations précises des taches joviennes ne sont pas un passe-
temps futile ; il s’agit bien au contraire d'un travail savant important
puisqu’il prépare et conditionne la possibilité d'une saisie des phéno-
menes par la mesure. Contre I'idée d'une superficialité de la descrip-
tion physique des objets célestes, les académiciens soulignent I'im-
portance de l'attention au détail qui ouvre toujours sur une metrique
du monde.

5. Conclusion

Lépistéme classique repéré par Michel Foucault vise un monde or-
donne et calculable. Les observations de Jupiter, de ses satellites, de
ses bandes et de ses taches signalent la pleine inscription de l'astro-
nomie moderne dans ce régime épistémique spécifique. La décou-
verte des satellites, tout d’abord, permettait a Galilée de réduire les
arguments aristotéliciens ; tres vite, avec Simon Marius, l'intelligibili-
té globale du systeme planétaire émerge comme un projet d’investi-
gation savante. La grande fréquence des passages des satellites au-
tour de Jupiter constitue une opportunité pour la mesure des longi-
tudes : le monde jovien devient alors le point d’appui d'une entreprise
de repérage par les longitudes qui navaient, jusqu'alors, pas donné
toutes les garanties d’'une forte régularité. Méme si cette derniere ne
sera véritablement conquise quavec la généralisation des garde-
temps fiables apres les expériences de John Harrison au xvii® siecle,
I'hypothese d’'une horlogerie jovienne capable de résoudre - ou a tout
le moins de perfectionner - la mesure des longitudes constitue un
puissant vecteur d’harmonisation épistémique par la mesure. La des-
cription des bandes et des taches a la surface de Jupiter a constitué le
moyen, notamment pour Jean-Dominique Cassini, de bouleverser les
points de vue sur le systeme planétaire : les espaces célestes sont des
lors considérés dans leur homogéneéité totale, I'univers phénoménal
est unique, les principes d’identification sont parfaits.

Les deux maniéres d'observer Jupiter (i.e. le soutien a la précision des
éphémérides et le suivi des bandes et des taches) se fondent dans une
maniere unique de considérer I'espace des possibles épistémiques.
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Partant de pratiques aux visées apparemment tres différentes (i.e. une
possibilité d’améliorer les courses commerciales en mer, d'une part,
et 'unification physique du monde astronomique), ces deux manieres
d'envisager la place de Jupiter dans l'ordre de lintelligible font sens
dans un mouvement dialectique qui part des vertus de l'observation
précise, passe par la quéte d'une mesure des déplacements et dé-
bouche sur une possibilité de comparaison des éléments dun do-
maine planétaire unifiée phénoménalement.

Le systeme jovien a donc servi de point d'appui observationnel et
quasi-expérimental a I'affirmation d'une épistémeé classique faisant de
la métrique son instrument et de 'ordonnancement des choses sa lo-
gique profonde. Dans le jeu spéculaire des renvois entre la Terre et
Jupiter, quelque chose d'inédit émerge pour comprendre la physique
du monde : la différence est toujours rapportée a des agencements
locaux spécifiques qui ne s'opposent pas a des principes généraux
fondamentalement universels. Il devient possible de situer les aspects
de Jupiter, de ses satellites, de leurs courses dans l'univers, dans un
ensemble plus vaste, régi par des lois communes.
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Cet article s'intéresse a la facon d'observer Jupiter au xvi® siecle. Deux types
d'observation émergent peu a peu. D'une part, 'étude des mouvements sa-
tellitaires permet d'étayer une science des éphémérides qui met la mesure
au centre des investigations. Cassini, Hodierna ou encore Ole Rgmer s'in-
tegrent dans la mathesis moderne qui vise une cohérence générale d'un uni-
vers mesurable.

L'observation des taches et des bandes de Jupiter (par N. Zucchi, F.M. Gri-
madi, G.N. Zupi puis Cassini et Hooke) est 'occasion de développer des ana-
logies avec la Terre. Identification et comparaison participent également a
'unification du systéme solaire, comme ensemble régi par les mémes lois
physiques.

English

This article deals with the observations of Jupiter in the 17" century. Two
types of observation gradually emerged. On the one hand, the study of
satellite movements supported a science of ephemerides that put measure-
ment at the centre of investigations. Cassini, Hodierna and Ole Rgmer fitted
into modern mathesis which aims at a general coherence of a measurable
universe.

The observation of Jupiter’s spots and bands (by N. Zucchi, F.M. Grimadi,
G.N. Zupi then Cassini and Hooke) was an opportunity to develop analogies
with the Earth. Identification and comparison also participated in the uni-
fication of the solar system, as a whole governed by the same physical laws.
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